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Erfahrungen und Ergebnisse aus der

Messkampagne ,,Druckluft e

DR. FEIER RADGEK
|

Im Rahmen einer mehrteiligen Arti-
kelserie sollen in den folgenden Mo-
naten die Ergebnisse ans der Mess-
kampagne ,Druckluft effizient" vor-
gestellt werden. In diesem Auftakt-
beitrag werden zuerst die Hinter-
griinde der Messkampagne sowie
allgemeine Fragen zur Vorberei-
tung, Durchfiihrung und Auswer-
ting der Messungen dargestellt.
Schon jetzt 1dsst sich dabei feststel-
len, dass alle Beteiligten, sowaohl
auf der Seite der Unternehmen bei
denen gemessen wurde, als auch auf
der Seite der messenden Unterneh-
men, vom Angebot der Kampagne
HDruckluft effizient" profitiert ha-
ben.

Einfihrung

Die in den letzoon dannen vielfach Jerts:
EU-Studie 1] Gber Drocklufraniagen hat er-
hebliche Defizite bei der kKenminizs des
Energie- und Drucklufiverbranchs bel den
Druckluftanwendern awfgezeigt und dies
als wesentliches Hernnnis bel der Umset-
zung  von MaBnalunen zur Energiesin-
sparung bel Drucklultandagen identifiziert
Wilrend mit Hilfe des Ansatzes der Le-
benseykluskosten die grofe Bedeutung der
Energiekosten an den Gesamtkosten ein
fach werdeuthch werden kann, so hefen
diez jedoch keine Ansitze dafiir, an wel
chen Stellen konkrete Energiesinsparmafs
nahmen ansetzen sollten. Hier hilft es mue
jede ginzelne Anlage einer genanen Analyse
Z1 unterzichen, was meist mit dberschau-
baren Aufwand realisiert werden kanm. Im
Rahimen der Messkampagne von  Drocklaf
effizient” wurden diese Analvsen unter der
Fidherang von Fraunhofer IS] durch die Pro-
Jekipariner Atlas Copeo, DBoge, Gardner
Dernver, Gasex, Ingersoll, Kaeser, Schnei-

der-Diruckluft, Svstemplan und Ultra Air

durchgeliihrt
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1: ¥erteilung der Bewerbungen nach Anlogengrife

Ablauf der anonymisierten
Voraunswahl

Unternehmen, die Ineresse an der Teil-
nakhune bei der kostenfreien Messkampag-
ne hatten, mussten in einem Vorabfrage-
bogen erste Angaben zu ihrer Drockiofi-
anlage Obersenden [2]. Abgefragl wurden
in dem Vorabfragebogen unler anderem
Daten #u den Kompressoren (Tyvp, Her
asteller,  Druck,  Liefermenge, Leistung,
Steuerung, Stufenzahl, jahrliche Last- und
Leerlaufstunden), der Drucklufoeerteilung
{Lange  des  Metzes,  Rohrguerschnitte,
Behaltergroide, Kobrmaterial und  Verbin-
dungsart) sowie der Drucklufianfbereitung
{Trocknertyp, Filter, Kondensataufberei-
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izient"

tiligg,  gefornlerce Uruckidigialltdg  sech
DIN 150). Erginzend wurden Angaben zur
Branchenzugehérighkeit, dem [Umsatz und
der Mitarbeiterzahl abgefrage, mit deren
Hilfe die Ubertragharkeit der Ergebnisse
vioh einem Lntemehmen anf weitere ver-
gleichbare  Unternehmen  gewidhrleistet
werden soll. Die meisten zunickgesandten
Fragebogen waren dabei zufriedenstellend
ausgefillt, im Einzelfall wurden jedoch
auch fehlerhalte Angaben z B, im Beriech
der Kompressoren gemacht, sei es da Ein-
heiten nicht beachtet wurden oder Typen-
bezeichnung und angegebene Leistungsda-
ten nicht zueinander passten. Diese in ei-
ne Excel-Datei einzutragenden Informatio-
nen wurden automatisiert eingelesen und
fiir die Auswahlsitzungen anonymisiert. Im
Abstand von etwa ein bis zwel Monaten
trafl sich die Projektgruppe JDrockloft effi-
zient™, um ans den eingegangenen Bewer-
bungen fir eine kostenfreie Messung die
Unternehmen  anszuwihlen, dis im Hah-
men  der Messkampagne  berficksichtigl
werden sollten.

Eriterien fiir die Avoswahl waren dabe
unter  anderem  die Einsch#tzung  der
Druckluftexperten in Bezug aul miglhiche
Einsparmighichkeiten, die  gleichmikige
Vertellung der Messungen nach Anlagen
grife (kW installiert), nach Anlagentyp
(Schrauben, Kolben, Turbo, andere), der
Branchenzugehorigheit und der Zeitpunks
geplanter Investitionen,

Untermehmen, die eine Messung erhalten
sollten, erhiglten eine positive Nachrichs
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it ednem Vorschlag, weiches  Unternei-
men clie Messungen durchfithren soll. Die
nternehumen hatten dann die Moglichkeit
sepgebenenfalls eimnen allernativen Wunsch
u duBern, der soweit moglich beriicksich
tigt wurde, Dies geschah jedoch nur in ei-
nein eneigen Fall, Alle dbrigen Unterneh
inen erhiellen eine Absage bew den Ver-
wels auf die folgende Auswahlrunde, bes
der prinzipiell positiy eingeschitzte ner-
netunen automatisch erneut 2ur Auswahi
stanclen.

Apswertung der eingegangensn
Bewerbungen

A b Degember 2002 lagen insgesaml 156
Bewerbungen von Unternshmen vor, Da
Bewearbungen noch bis zum 31, Dezember
2002 miglich waren, wird es noch zu ge-
ringfiigigen Anderungen bis zum Ende des
Bewearbungszschlusses kommen. Bild 1 zeigt
die Vertellung der Bewerbungen nach der
Gesamtleistung der Druckluftanlagen. Mehr
als #0% aller Bewerber haben Drmckluftan-
lagen mit einer installierten Leistung von
mehr als 50 kW, lediglich 16% eine instal-
lierte Leistung von weniger als 50 kW, Da-
bei reichte die Bandbreite der Bewerbun-
gen von 1,5 BW bis hinaof zu 22,9 MW, Dies
s an sich erst eimonad zu erwarten, da bet
Andagen kleiner als 50 EW die absoluten
Einsparpotenziale  begrenzt  sind,  wenn
auch die relativen Einsparpotenziale sich
nicht von denen bei grofen Anlagen unter-
scheiden.

Erstaunlicher ist schon eher, dazs etwe
die Hilfte der Bewerber Anlagen mit einer
Leistung von mehr als 300 kW besitzt, Die-
ser Anteil war zudem bei Beginn der Mess-
kampagne noch groBer, ein deutliches Zei-
chen dafiir, dass in Unternehmen it
grofden Druckluftanlagen eher auch Perso-
nal vorhanden ist, dessen Hauptaufgabe
die Drockinfiversorgung st und dis auch
antsprechands Zeil haben, sich Ober Mafs-
mahmesn sur Energiesinsparung z=u mfor
IUETETL

IMe Bewerbungsn zur Messkampagne
kdmen dabel aus insgesamt 30 verschie
denen Branchen, von der Erndhrungsin-
dustne iiher die Metallerzeugung bis hin
#u Bewerbungen aus Forschung und Ge-
sundheitswesen. Bild 2 zeigt die Anzahl
der Bewerbungen fiir die Haupthranchen.
Die meisten Bewerbungen kamen dabed
wic zZu erwarten aus den Industriczwei-
gen, in denen die Druckinft eine beson-
dere Bedeutung hat. Dies sind unter an-
deremn die Chenusche Industns, die Her-
stellung von Metallerzeugnissen, die Her-
stellung  wvon  Eraftwagen und  die
Erndhrungsindustne,  Erstaunlicherweise
bisher nur mit einer Bewerbung vertreten
sl die  glaserzengende Industrie,  die
ebenfalls 2u den grofen Druckluftanwen-
dernt ber den  Industriebranchen  zihlt,
Starkes Ineresse zeigen also jene Indust-
riebranchen, in denen die Druckluft von
itberdurchschnittlicher  Bedeoung st
[(Erndhrungsindustrie) oder in denen ein
pesonders  starker  Wetthewerbsdruck
herrscht (Herstellung von Kraftfahreeu-
dend.
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Durchfiihrung der messtechnischen
Analysen

Nachdem die Ausschreibang der Messkam
pagne Ende 2001 erfolgte, startete  im
Frithjahr 2002 die  Auswahl und Durch-
fithrung der Messungen. Dabel war o3 ein
wichtiges Ziel der Messkampagne, die Ana-
tvse nicht nur auf den Kompressor 2o be-
schrimken, sondern das Gesamisysiom 2u
betrachten. Bericksichugt wurden  dazu
anter anderem die Belufiung des Komgpres-
sorranms,  die Drocklufiirockoong,  die
Stewerung, die Kondensatableitung  oand
Kondensataufbereitung, die Filterung, die
Verteilung und teilwsise auch die Druck-
Iuftanwendung. $ur Ermittlung der Druck-
Iuftmengen wurde das Verfahren der ther-
mizchen Volumenstrommessung und  das
Verfahren der digitalen Laufzeitermitthung
eingesetzl, wobei man  bericksichtigen
musz, dazs im ersten Fall der Volumen-
strom in Normkubikmeter und im zweiten
Fall in Normalkubikmetermn ermittelt wird,
Dieze beiden Werte unterschieden sich in
etwa um 10%, da die dem Volurmenstrom
zugrundeliegenden Termperaturen verschie-
den sincd,  Zusétzlich erfolgten  teilweise
Druckmessungen im Metz und an der Auf-
bereitung  und  die Messung der elektn-
schen  Lestungsaufnalime der  einzelnen
Komnponenten der Druckluftanlage. Gemes-
sen wurde dblicherweize iiber einen Zeil
raum von zehn Tagens, so dass in jeden: Fall
auch ein Wochenende im Messeeltraun
enthalten war.

Abgefragt wurden sudem Informationen
211 bekannten Stirungen, Kosten fiir Repa-
raturen und [nstandhaltung sowie der deit-
aufwand fiir die Anlagenbetreuung durch
gigenes Personal, I Bahmen eines Vorge-
apraches mit dem Unternehmen wurde 2u-
dem eine Begehung des Betriebes durchge-
fithrl, um einen ersten Eindrock von der
Ist-Situation zu erhalten, Im Rahmen dieser
Begehung wurden dann die Messpunkte
mil dem Untemehmen abgestimmt und so-
fern nolwendig iher dis banseits durch das
Unternehmen zu leistenden Vorarbeiten ge-
sprochen, wie z. B, die Bereitstellung der
Stromyversorgung oder der Einban von Ku-
gelhihnen fiir die erforderlichen Messanf
nehmer. Bereits im Bahmen der Begehung
durch dic Druckluftexperten konnten dab.
bereits  ecinzelne  Optimiermgspotentiale
festgestellt werden.  Exemplarisch sollen
hier nur feblends Zykionabscheider hinter
den Kompressoren und in falscher Relhen-
folge instalerte Filter und Zyklon-Kombi-
nationens (der Filter solite muner hanter
dem Zvklon instalien sein) genannl wer-
den. Teilweise konnten sogar Leckagen an
den Trocknerflanschen festgestellt werden,
deren Beseitigung mit geringem Aufwand
miglich war.

Diese Begehungen worden dabei durch
die ginzelnen Messunternehmen durchge-
fiihrt, wobei die Unternehmen durch die
stichprobenartige Teilnahme der Projek:-
leitung von Drockluft effizient” am Vorge-
aprach in Bezug aufl eine Ormennentrale
Beratung verpflichter wurden. Zu beriick-
sichtigen st dabei natiirlich immer, dass
die Beralungzqualitil von der Gualifikati-

Druckluft

wbi o uiE B Mutivaliore s Boracis  ab-
hangt.

Auswertwig der Messungen

Mach der Durchitthrung der Mess wgeis er
slelll das Messunternshmen einen Messbe-
richt mit den Messdalen, der Beschreibung
der [st-Situation und einer Zusammensiel-
lung von MaBnahmen zur Optimierung der
Druckluftversorgung. Dabei ist der Bericht
relativ detailliert und beschreibt die einzel-
nen wichtigen Ergebnisse. Alle Ergebnisse
werden in anonymisierter Form heschrie-
ben, d.h. der Firmenname wird nicht im
Bericht erwiihnt. Lediglich die Projekfled-
tung und das die Messung durchfithrende
Unternehmen konnen die Entanonymisic-
ming durchfithren, Das Deckblatt zum Be-
richt enthalt dabei die fir das Management
wichtigen Ergebnisse in Bezug aul Ener-
desinsparpotenzial, Kostensenkungspoten-
tial und Emissionsminderung. Die Ergeb-
nisse werden bei Bedarf in der Projelkigrp-
pe diskutiert.

I Rahmen der Messkampagne hal sich
dabei jedoch gezeigh, dass das mehrstufige
Verfahren bei der Durchiihrang der Mess-
kampagne zwar 20 ciner guten GQualitdtssi-
cherung fiihrt, es aber durch die Vielzahl
der durchgefithrien Messungen bei gleich-
zeitiger Hegrenzumg der Personalkapazitat
21 einigen Verzogerungen gekomrmen ist. In
Absprache mit den einzelnen Unternehmen
wurde bel aufiretenden Problemen aber
stels versucht eine entsprechends Lisung
#ufinden. S0 kommt es, dass noch nicht alle
der vergebensn Messungen bereits chirch-
gefithrt wurden und noch von etlichen Mes-
sungen die Auswertungen in der Bearbei-
mng sind. So geht der Autor derzeit davon
ans, dass die Messungen und die Auswer-
tungen sich noch bis weit in das Jahr 20003
hinziehen werden. Inzwischen liegen aber
genigend  Auswertungen vor, um - in-den
kormenden Ausgaben cer DRUCKLUFT-
TECHMIK dariber zu berichten.

Weitere Informationen Gber die Kampag-
ne L Drocklaft effizient” (Bild 3) finden in-
teressiorte  Leser o Internet  unter
wivwdruckluft-effizient de.
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