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Druckluft effizient

Messkampagne bestitigt Einsparpotenziale der EU-Studie zu Druckluftsystemen

OR. PETER RADGEK
e

Im Rahmen einer Studie fiir die EU
wurde unter Federfithrung des
Fraunhofer ISI im Jahr 2000 aufge-
zeigh, dass wirtsehaftliche Energie-
einsparpotenziale von mehr als 30%
bei Druckluftsystemen existieren.
Allein in Deutschland entspriche
dies einer FEinsparung von zwei
Kohlekraftwerken oder einer Strom-
menge von etwa 5 TWh. Dies war das
Fundament, auf dem die Kampagne
wDruckloft effizient” im April 2001
als gemeinsame Aktion von Deut
scher Energieagentur (dena), Fraun-
hofer Institut Systemtechnik und In-
novationsforschung { Fraunhofer ISI,
Projektleitung) und der Fachgruppe
Drucklufttechnik im VDMA gestartet
wurde, um diese Potenziale zu er-
schliefen. Trotz der hohen Wirt-
schaftlichkeit von Manahmen, blieb
ein GroRieil der vorhandenen Poten-
ziale bisher ungenutzt, da vielfach
Informationsdefizite bestehen. Im
Rahmen der Kampagne . Druckinft
effizient* wurde deshalb als eine
Mafnahme zum Hemmnisabhan eine
umfangreiche Messkampagne durch-
gefiihrt, deren erste iibergeordnete
Answertung nun vorliegt.

Ziel der Drockluftandits war es, die gesam-
te Progesskette zu betrachien, von der Er-
zevgung und Aufbereitung bis hin zu Ver-
teiling und Anwendung, Einsparpotenziale
0 quantifizieren und die Wirtschaftlichleit
von MaBnahmen zu bewerten. Wezentlicher
Punkt dabei war es zu geigen, dass nicht
nur Kompressoren betrachtel werden diir-
fen, sondern dass cine Systemanalyse erfol-
gen muss. Druckluftsysteme bestehen aus
einer Vielzahl von Komponenten, die opli
mal auleinander abgestimmt werden miis-
zer, denn nur dann kann eine optimale Eif-
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1: Bestondrefle des Drucklutisysiems

zlere errelcht werden (Bild 1), Der maxi-
male  Wirkungsgrad  des  Gesamisvetoms
wird dabei stets von niedrigstern Wirkungs-
grad einer Komponente im Svstem be-
stimmit. Der effizienteste Kompressor niitgt
also nicht viel, wenn die Verteilung zu kKein
dirnensiomiert st und viele Leckagen awl-
welst,

Fitr die Teilnahme an der kostenfrelen
Messkampagne hatten sich insgesamtl 190
Unternehmen beworben, die aus fast allen
Branchen der Industrie kamen, und die
Druckluftanlagen mit Leistungen zwischen
L5 unel 25000 KW im Finsatz haben. Haupt

vor Ersatanvestitionen und der Verdachi
des zu hohen Energieverbranchs fir die
Druckhifterzengung (Bild 23,

Im Hahmen dar Audils wurden die Daten
der installierten Komponenten (Kompres-
goren, Filcer, Trockner, Kondenzalableiter,
Eondensataufbercitung, Verleilung) soweil
méglich erfasst und es erfolgte die Klirung
von Randbedingungen (= B. Strompreis,
Gas-/Olpreis, Warmebedarf, erforderliche
Druckhuftgualitat {Partikel, Wasser, Restal},
erforderlicher  Mindestorick,  Lageplane,
vorhandene Messeinrichtungen). Im Rah
men eines Vor-Ort-Terming erfolgt die Be-
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Fehlerhafte Installation der Anlage
Hier: Zyklon hinter dem Filter installiert
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3: Fehlorhatte Reihenfolge von Filter und Zyklonabscheider
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4: Zuzammenhung zwischen dem Stromverbrawch fir die Drucklufterzeugung und dem sperifischen Einsparpatenzinl
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5: Zusammenhang rwischen Kostenainsporpatenziol und spazifischen Einsparporenzial

lchst inklusive Folodokumentation)  und
die Durchiiihrung von Messungen 2, B, von
Volumenstrom  (direkl  oder  inclireked,
Stromverbrauch, Betriehsstuncen, Druck
fvor und nach  Aufbereitung, Schlecht-

punkt), Temperatur i der Driackiufistations
und  gegebensnlalls  Dmcktaupmkt  and
Restolgehalt,  Abschliefend  erfolgte  die
Auswertung der Begebung und Messungen
und die Ausarbeilung von Vorschligen zur
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Optimierung mit Angaben zu Investitionen,
Eoergie- und  Kosteneinsparungen  und
Erussicnsminderungen, die in einem ans-
[ulelichen schriftlichen Berichi fin das je-
wedilige  Unternchmen  zusammengefasse
wurden.  Dabei  wurden  hiufiz  auch
Schwachstellen aufgezeigl, die seit Linge-
rem ibersehen wurden (Bild 3. Bel einer
Nachbefragung AuBerten 93% der Unler
nehimen, dass sie mit den Ergebnissen der
Druckluftanalyse zufrieden oder sogar sehr
zufrieden seien. Bel den ausgewertelen 40
Druckluftanalysen  wurde  eine  durch-
schnitthiche  Stromeinsparung  von rund
240000 EWh ermittelt, n Schnitt wurde ein
wirtschaltliches  Binsparpotensial — von
17340 Eure pro Jahr und Untermehmen be-
rechnel. Dadurch kénnte die Umnwelt uns
CO-Fmissionen in Hohe von 58601, jihrlich
antlastet werden, ohne dass Zusatzkosten
anfallen, da die MaBnatunen alle wirtsehaft-
lich sind.

Bei der gerueinsamen  Auswertung  der
Analysen kanm man dabei einige typische Zu
sammenhinge herausarbeiten, S0 erkennt
man cleutlich, dass das spezifische Einspar-
potenzial in Unternehmen geringliigiy klei-
ner wird, je grofer der Stromverbranch
fur die Drocklufterzengang st (Bild 4)
Eine vergleichbare Kurve erbill man auch,
wern man die Einsparungen iber der An-
zabl der Mitarbeiter auftrigl. Dies  ist
durchaus verstindlich, denn je pri@er ein
Unternehmen oder die Druckluftanlage ist,
wnse eher sind die Verantwortlichkeiten
fiir die Druckluftversorgung klar geregelt,
bzw. gibt o5 besonders geschulte Mitarbei-
ter, die sich wn die Drckluftversorgung
kiimmern. Entsprechend geringer sind in
diesen Fillen die sperifischen Einsparpo-
renziale, da die einfach zu erkennenden
Schwachstellen bercits dirch das eigens
Personal erkannt und beseitiglh werden. Die
Streubreite der Ergebnisse b Mittelfeld
zeigl jedoch dentlich, dass man dies nicht
pavschaliert annchmen darl, sondern je-
wieils i Einzelfall dherprilen muss.

Beriicksichtizt werden muss zudem noch
die Tatsdche, dass die spesifische Bin-
sparung natiirlich noch ruchts dariiber ans-
sagl, wie grofd das absolute jahrliche Fin-
sparpotengial in Buro st Tragh man die ab-
solute Kosteneinsparung iiber der spexifi
schen Energiesinsparung auf, so erkennt
ran dewtlich, dass das absolute Einspamo-
tenzial in Euro relativ unabhingig von der
spezifischen Einsparung ist (Bild 3). Entge-
gen der Erwartung, dass die absoluten
Einsparungen in groBen Drocklufistationen
graier sein milssten, ergab sich im Hahmen
der Messkampagne ein relativ einheitliches
Einsparpotenzial. Durch die Uberlagering
der beiden gegenliufigen Trends des spezi-
fizchen Emsparpotenzials und des absolu-
ten Verbrauchs fur die Drocklufterzeugung,
ergibl sich ein refativ konslantes absalutes
Emsparpotenzial, das nahezo unabhingiy
vorl der Betriebsgrife il

Zusitzlich  wurden deshalb auch  die
Einsparpotenziale auf Branchenebene aus
gewerter um zu dberpriifen, ob deatlichere
Differenzen awischen einzelnen Branchen
bestehen, Bild 8 zeigt dic Ergebnisse dieser
Avswertung. Da im Hahmen der Messkam-
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&: Ermittelle Einsparpatenziale nach Branthen

Welche Schritte zur Verbesserung der Energieeffizienz haben Sie untemommen, welche sind kenkret in
Vorbareitung und welche planen Sie?
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¥: Ergebnisse der Machbefragung der Teilnehmer an der Messkompogne in Bezug ouf die Umsetzung von
Molnchmen

Hat Sle die Mets-Aktion angeregt, auch anders ansrgiaverbrauchands Anlagen In
Ihren Untemnahmen ad EMzenz-Potenziale hin zu unlersuchen und wenn ja weiche
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E: Druckluftmesskampagne als Katalysotor zum Energiesparen
pagne Druckluftanlagen aus moglichst vie-  daen, dass fur viele Branchen nur ein bis
len unterschiedlichen Branchen berick-  zwel Ergebnasse gur Verfigung stehen. Xn

sichtigt werden sollten, Aihrt dies jedoch  erkennen ist jedoch, dass die Bandbreite
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der Frgebmizse innerhalb einer Branchs in
der sleichen GroBenordnung liegl, wie die
Bandbreite der Ergebmisse swischen den
einzelnen Branchen. Entsprechend  lasst
sich aus den Drgebnissen nicht ableiten,
clas sich einige Branchen bereits intensiver
mil der Optimierang der Drockluftversor-
sung beschaltigen.

Wichtip ist dabei natinlich zu Wissen,
welcher Anteil von Mafnahmen, die im
Rahmen der Analvse der Drockloftanlagen
vorgeschlagen wurden von den Anlagenbe-
treibern auch tatsdchlich wmgesetzt wor-
den oder wurden. Einige Monate nach Ab-
schluss der Analyse und Ubermittlung des
Rerichtes erfolgte dazu eine Nachbefragung
i den Unternehmen. Die Ergebnisse fasst
Rild 7 suzammen. Es zeigl sich, dass mehr
als TO% cler Teimehmer im Anschluss an
die Druckluftanalysen mit der Lokalisierung
uned Beseitigung von Leckagen begonnen
haben.  Ahnlich gute  Umaetzungsoquolen
sind i Bereich der Steuerungen, der War
tung und der Kompressoren 21 erkennen.
Erfreulicherweise planen sudem schr viele
Unternehmen Messelnrichtungen zu instal-
lieren, wm zukinftig den Energleverbranch
undfoder die Drucklufigualitat kontinuier-
lich =zu iiberwachen. Dies ist deshalb won
grofer Bedeubung, da gerade im Bereich
der Leckagen regelmiiBig ein Wideransticg
der Leckagerate nach elnigen Jalwen fest-
zustellen ist, der anf diese Welze einfach er-
kannt werden kanm.

Rechnet man die Ergebnisse der Mess-
kampagne aof das verarbeitende Gewerbe
mil seinen atwa 50000 Betricben hoch, so
kinnten, gleiche Einsparpotenziale nd
Umeetzungsquoten  unterstellt, insgesami

jahrlich rund 2,8 Mrd, EWh Strom einge-

spart werden. Diese Einsparung entspricht
ctwa 1 4% des gesamten  industricllen
Stromverbrauchs, Die COL-Bmissionen in
Deutschland kénncen am 16 Mio, © OO re-
duzicrt werden, entsprechand einer Verrin-
gerung der gesamlen COw-Emissionen der
[nchaztrie um etwa 0,5 %

Pundesweit kiinnten die Energiekosten
der Unternehmmen zomit wm jihelich etwa
140 Mio, Euro reduziert werden, Diese
Einsparungen kénmen jedoch nichl ohne
Investitionen erreicht werden. Um diese
Emnsparungen zu erziclen singd cinmalige
Investiticnen in Hohe von etwa 126 Mio.
Euro erforderlich. Neben den Arbeitsplatz-
effekien in der Drocklaftbranche wiirden
weilere  arbeilsplatzsichernde  Effekte in
den drockluftanwendenden Betrichen ent-
stehen, da for die Umsetzung eines Teils
der MaBnahmen, wie z B der Beseitigung
von Leckagen, auch Aubwendungen flr ei-
penes Betrichspersonal in Héhe von etwa
28 Mio, Euro erforderich wiren, Winde
die Industrie bei unverdnderter Umsatz-
rendite versuchen, die gleiche Gewinnstei-
gerung  anstelle  der  Optimigrung der
Druckluftanlagen durch cine  Ausweilung
des [msatzes 2o erreichen, so hiftte dieser
ingdesaml wn etwa 4.7 Mrd, Furo anstei
fen miissen, um 2ine Gewinnsteigering in
dgleicher Hihe zu erzielen, wobei noch
nicht beriicksichogt ist, ob diss in wirl-
schaftlich  schwierigen  Zeiten tberhanpt
realisierbar wiire,
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Wirrde man sich zum Ziel setzen, die
Emissionsminderung  durch  Optimicrung
der Druckluftanlagen stattdessen  durch
Stromerzengung aus Fotovoltaik zu erzie-
fen, s0 misste eine Kollektorfliche von 27
Mio, m® installiert werden. Dies wilrde
Investitionen in Hohe von 28,7 Mrd. Euro
erfordem, was etwa dem 200-fachen Inves-
ttionsvolumen entsprechen wiirde,

Im Rahmen der Messkampagne wurde
zudemn deutlich, dass die Optimierung von
Druckluftanlagen einen guten Einstieg in
die systematische Verbesserung der Ener-
gieeffizienz des gesarmten Belriebes ist. Wic
sich aus der Nachbefragung der Teilnehmer
ergibt, haben viele der Teilnehmer der
Messkampagne, unter Umstinden ermutigt

durch die pesitiven Ergebnisse mit der
Druckluft, begonnen weitere Motorensyste-
e wie Purnpen und Ventilatoren in Bezug
aufl das Einsparpotenzial hin zu wntersu-
chen. Neben den Stromanwendungen wur-
den dabei anch die Wirmeanwendungen
nicht iibersehen (Bild 8).

Insgesamit bestatigt damit die Messkampa-
gne, dass durch Unterstitzung und Beratung
der Druckluftanwender die Hemmnisse ab-
gebaut werden kinnen, die derzeit die Um-
serzung von MaBnahmen zor Effizienzsteige-
rung verhindern. Damit bestitigen sich die
urspriinglichen Annahmen bei der Konzepti-
on der Messkampagine. Thn weiteren Druck-
huftanwendem die Potenziale nidher zubrin-
gen, wird im Jahr 2004 noch tiber ausgewihl-

le Ergebnisse der Messkampagne in der
DRUCKLUFTTECHNIK berichtet werden.
Unternehmen, die Interesse an einer ver-
einfachten Beratung haben, kinnen das An-
gzbot des Druckluft-Benchmarkings unter
wwwidruckinf-effizent.de nutzen. Curch die
kostenlose Teilnahme am  Benchmarking
kénnen Unternehmen selbetstindig eine Po-
sitionsbestimmung in Bezug auf die Efizien:
der Druckluftanlage durchfithren, So lasst
sich schnell erkennen, ob weiterer Bera-
tungsbedarf vorhanden ist oder ob it Hilfe
der von Druckluft effiziont kostendns bereit-
gestellten Hilfsmittel eine Optimierung mit
Eigenpersonal erzielt werden kane.

Mildnachweis: Frownkofer I8 02767209 Karlsrhe




